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  چكيده
لوژي تكنو هاي مدارس در چهار سال اخير هوشمند سازي مدارس و استفاده از فناوري هاي روزاز ويژگي

س مفاهيم رياضي نياز به باشد. از آنجا كه تدريدر دوره ابتدايي مي هاي درسآموزشي در كلاس

ها اين بستر و فرصت را براي ارائه لذا هوشمند سازي كلاسهاي مختلف در كلاس درس دارد، بازنمايي

آورد. افزارهاي آموزشي فراهم ميچند گانه از طريق برنامه درسي تلفيقي، با استفاده از نرم  هاي بازنمايي

تواند باشد كه برنامه درسي تلفيقي ميي درسي ميهابرنامهختار خاصي در هاي هوشمند نيازمند سالاسك

هدف پژوهش حاضر مختلف را براي تدريس مفاهيم رياضي فراهم بياورد.  هاي بازنماييهاي ارائه قابليت

يس مفاهيم براي تدر، هايي است كه از طريق هوشمند سازي مدارس در كلاس درسشناخت فرصت

شرايط سوال اصلي پژوهش اين است كه با توجه به امكانات و . رياضي در دوره ابتدايي به وجود مي آورد

مبتني بر برنامه درسي تلفيقي  هاي جديد تاليف در دوره ابتدايي كهمدارس هوشمند و اهداف كتاب

ش در اين مقاله از نوع روش پژوه. آوردم رياضي فراهم ميچه بستري براي تدريس مفاهي، باشدمي

هايي كه در آموزش دانش آموزان و استفاده از كلاس هوشمند باشد كه با تجربهميتوصيفي و كتابخانه اي 

هاي از نوع درس پژوهي داشته ام هوشمند در مقطع ابتدايي و پژوهش هايمدرس كلاس، در پايه ششم

  . تهيه شده است
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  * * * * *                  ١٣٩٩  بهار، بيست و ششمدوره جديد، شماره تحقيقات جديد در علوم انساني، / فصلنامه  ٢

 
  مقدمه - ١

 لدستخوش تغيير و تحو همواره، رفت جوامعبا توجه به پيش، ي حـاكم بـر آنهاي آموزشي و فعاليتهانظام

و  نيازها، در جامعه ساده. اسـت علوم و تـكنولوژي، هاي اجتماعيمعلول تحول، آموزشي تحول. است

نيازهاي فردي و ، دن جوامعشو فنون و پيچيده  علوم پيشرفت اما با. روشهاي ارضاي آنها ساده است

يده نياز دارد و به علوم و فنون پيچ، جاي خود در نيز اين نيازها ارضاي. شونداعي نـيز پيـچيده مـياجتم

توان با ديگر نمي. پذير استنآموزشي پيچيده امكا روشـهاي در سـايه كسب علوم و فنون پيـچيده

 يده هيچ كسدر ايـن دنـياي پيچ. و عظيم سـوق داد پيچيده افراد جامعه را به سوي تحول، هاي سنتيروش

انسانهاست و  عظيمي از زندگي بخش، و آموختن امروزه فعاليت مدرسه. تعليم و تربيت نيست نياز ازبي

  . )١٣٧٤ ،شعباني( او نگريست آموز و تربيتبه دانش، توان بـا طـرز تلقي گذشتهديگر نمي

 نموده چار تـغيير و تحولدوم تدريس و يادگيري را طور مدا اي است كه بهگونه تكنولوژي به امروزه 

 است شده هاي آموزشي پذيرفتهاي به عنوان يكي از امكانات مهم در نظامكامپيوتر و امكانات شبكه و است

  . )١٣٨٤، زواركي زارعي(

توسعه با  حال هاي آموزشي كشورهاي توسعه يافته و درتوسعه فناوري اطـلاعات و ارتـباطات در نظام

 رويكرد ج). رويكرد كاربردي ب). رويكرد ظهوركننده الف): توجه به چهار رويكرد زيـر بـوده است

 رويكرد تحولي د). )ادغامي( تركيبي

. كنندمي ربهرويكرد ظهوركننده را تـج ICT مدارس در مـراحل اوليـه توسعه رويكرد ظهوركننده: )١

مرحله ، اين مرحله. كننديمافزاري را آغاز اي و نرميزات رايانههرويكرد خريداري تج ايـن مدارس در

 ه برمرحل در اين. كشف و بررسي ابزار فناوري اطلاعات و ارتباطات و كاركردهاي عـمومي آنـهاست

ها فـقط از طـريق معلم به فناوري آموزاندانش. شودمـي تأكيد رتهاي پايهفناوري اطـلاعات و مـها سواد

  د.توار هستنوش سنتي و معلم محور اسبر ر كنند و مدارس هنوزرسي پيدا ميدسـت

تاكنون در مديريت  كه را بـراي وظـايفي  ICT، در اين مرحله مديران و معلمان رويكرد كاربرد:) ٢

ايند فر. حوري وجود داردهنوز مـعلم م. كننداستفاده مـي، كردندمدرسه و برنامه درسـي اجـرا مـي

ري خود براي تكميل يادگي آموزاندانش. شودهمراه مي. . . ها مانند اسلايدها وشي بـا برخي فناوريآمـوز

 د.كنناز فناوري استفاده مي

درسي  ر برنامهد ICT يا ادغام تلفيق، رويكرد تركيبي يا مرحله بعدي ادغامي):( رويكرد تركيبي) ٣

اي را جهت رايانه هايفناوري، هاي جديدران با اتخاذ روشدر اين مرحله معلمان و مدي. شودرا شامل مي

. كننداستفاده مي مدارس مديريت آزمايشگاهها و دفاتر، اي در كلاس درسوري شخصي و حرفهبـهره

آموزان را به دانش ICT بتني بريادگيري پروژه محور م كاناي است كه امگونهبرنامه درسي مدارس به

  ت:شده اس ر سه مدل استخراج و عـملويكرد درتاكنون اين ، و تحقيقات انجام شده طالعاتمطبق د. دهمي

  تعدادي ازعناوين درسي با فناوري اطلاعات تلفيقي رويـكرد مدل اول:
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  ٣ /    بازنمايي هاي چندگانه تدريس رياضي در دوره ابتدايي  هوشمندسازي مدارس و قابليت هاي

 
  ري اطلاعاتهاي درسي با فناورويكرد تلفيقي كليه برنامه مدل دوم:

  . )١٣٨٢، عبادي( مجازي مدارس مدل سوم:

 وريبهره به صورت يك بخش اصلي سازنده اما ناملموس ICT در اين مرحله تحولي: رويكرد) ٤

آموز محوري و ادغام موضوعات درسي براي درسـي بر دانش برنامه. آيددرمـي اي روزانهشخصي و حرفه

تقل درسي و در به عنوان يك موضوع مس ICT در اين رويكرد. كندكاربرد در دنياي واقعي تأكيد مي

. )١٣٨٣، سرلك( شوداي گنجانيده ميهاي شغلي و حرفهحوزه كليه شود و دراي تـدريس مـيسطح حرفه

  )١٠٤ص ، ١٣٨٥، صديق قادري( به نقل از

 اي با هم و به صورت يكپارچهر جامعه شبكهد -ديداري و شنيداري، شفاهي، مكتوب از اعم -ارتباطات

دين نقطه از چن، تصوير و صدا در يك نظام، ت يكپارچگي بالقوه متنهاي اطلاعادر شاهراه. كنندمي عمل

يكديگر تعامل  با دسترس اي جهاني و آزاد و قابلر شـبكهدو  زمان واقعي يا با تـاخير)( دلخـواه زمـان و در

، ادوالي نژ( شود بنيادين هايدارند و همين ويژگي سبب شده است كه ماهيت ارتباطات دچار دگرگوني

 )١٨ص:، ١٣٨٣

جوامع و غير قـابل  سريع تغييرات، درسي شدن سريع مطالب كهنه، امروزه افزايش حجم دانش و اطلاعات

از سوي . كندمي مداوم را به جاي آموزش مقطعي ايجاب لزوم آموزش و يادگيري، بيني بـودن آيندهپيـش

بتواند به طور  اي كه به وسيلهء آن فردشيوه، طلبدديگر آموزش مداوم شيوهء يادگيري جـديدي را مي

رو اهميت و از ايـن. و استفاده از آن بـپردازد و براي همهء عمر بـه مطالبهء دانش خودگردان و مستقل

يكي از . گرددشكار ميجديد آموزشي آ هايپرورش و تدريس و توجه به راهبردها و شيوه ضرورت

 ههء جهان باري از كشورهاي توسعه يافتيم و تربيت كه امروزه در بسيجديد در آموزش و تعل رويكردهاي

در   (IT. ICT )گرفتن فناوري اطلاعات و ارتـباطات به خدمت، گيردهمين منظور مورد استفاده قرار مي

انساني  هايبرداري از انديشهفن بهره واقع اطلاعات در فناوري. سيستم آموزش و پرورش و مدارس است

 ،عمليات ار سازيتكراري و غير خلاق به ماشين از طريق خودك، چرا كه با سپردن امور شناخته شده، تاس

كه در عصر  نيست جهتبي. وا مي دارد هاي انسانيدر ناشناختهاكتشاف  هاي انساني را در جهتانديشه

ير به ر همين مسد. دانندر ميحـاضر اسـتفاده از فناوري اطلاعات را كليد دستيابي به رشد و توسعهء پايدا

مدارس شده است  از ايجاد نوعي خاص اطلاعات و ارتباطات در سيستم مدارس منجر به كارگيري فناوري

   .)٢٢، ١٣٨٤، مويدنيا( شوندهوشمند ناميده مي كه مدارس

دارس با توجه به مطالب بالا هدف پژوهش حاضر شناخت فرصت هايي است كه از طريق هوشمند سازي م

سوال اصلي پژوهش . در مفاهيم رياضي در دوره ابتدايي به وجود مي آورد، در كلاس درس براي تدريس

اين است كه با توجه به امكانات و شرايط مدارس هوشمند و اهداف كتاب هاي جديد تاليف در دوره 

. رياضي فراهم مي آوردچه بستري براي تدريس مفاهيم ، باشدميابتدايي كه مبتني بر برنامه درسي تلفيقي 

كه با تجربه هايي كه در آموزش دانش  باشدميروش پژوهش در اين مقاله از نوع توصيفي و كتابخانه اي 
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  * * * * *                  ١٣٩٩  بهار، بيست و ششمدوره جديد، شماره تحقيقات جديد در علوم انساني، / فصلنامه  ٤

 
و  هاي هوشمند در مقطع ابتداييمدرس كلاس، آموزان و استفاده از كلاس هوشمند در پايه ششم

  . هاي از نوع درس پژوهي داشته ام تهيه شده استپژوهش

  

  سه هوشمندمدر - ٢
، دانش انفجار و انتقالات اطلاعاتي و مسئلهء سرعت نقل، ايهاي رايانهامروزه به علت رشد فناوري 

در اختيار همگان قرار گيرد و ديگر مانند گذشته مدرسه  تواندمي اطلاعات و دانش به سهولت و سرعت

، كند منتقل آموزاندانش به ا را در آنهمهارت و ارزش، معلم بخواهد دانش تنها چـهار چـوبي نيست كه

 هايپذيري پندارهشكل در فرهنگي و وسائل ارتباط جمعي، اجتماعي، هاي اقتصاديبلكه چهار چوب

آموزان انشي از تبعات اين امر بالا رفتن سطح دانش متعارف ديك. كننده دارندآموزان نقشي تعييندانش

هاي شرايطي اسـتفاده از فناوري در چـنين. زندهم مـي بر را آموزشي هايهماهنگي بـا دوره اسـت كـه

معلمان و ارتقاي  يامكان به روز كردن اطلاعات علم، هوشمند اطلاعاتي و انفورماتيكي در مدارس

ود در موج امـكانات از استفاده توانند باها ميبه طوري كه آن، آوردمي هاي تدريس ايشان را فراهممهارت

هاي دوره، كرده كسب آموزانمتعارف دانش تري از دانشتر و دقيقايـن مـدارس برآورد صحيح

از  )٢٢، ١٣٨٤، مويدنيا( د.سازن آموزانشان هماهنگارف دانشآمـوزشي و مـطالب درسي را با دانش متع

، با استعدادها، بودهمحور  معلم صورت به، سنتي هاي آموزشي در مدارساكثر برنامه، سوي ديگر

 متناسب، دارد را مخصوص خود آموزان كـه هـر يـك آهنگهاي يادگيري دانشنيازها و شيوه، هاتوانايي

داشتن ، هاي نوامكان تـدريس با شيوه، پذيرهاي درسي انعطافسبب برنامه مدارس هوشمند به. نيستند

ن با در نظر گرفت، آموزانشدوريت بخشيدن به نقش و مح آموزشي هايها و روشطيف وسيعي از برنامه

توانند در جهت از بين مي، آموزاندانـش و اسـتعدادهاي علائق، تر به نـيازهاهاي فردي و توجه بيشتفاوت

آينده نـيازمند افـرادي است كه  جامعهء اطلاعاتي .باشند بردن يا كاهش دادن شكاف آموزشي مؤثر و مفيد

هت در ج س هوشمند عمدتاًمدار. بكار برند به ري اطلاعات را خلاقانه در جهت رشد و توسعهبتوانند فناو

آموزند كه چگونه مي آموزانمدارس دانش اين چرا كـه در، اندريزي شـدهتأمين اين نـيازها برنامه

ها بينديشند و مـورد آنـچگونه در ، كنند استخراج هاي اطلاعاتيشبكه اطلاعات مورد نياز خود را از طريق

شان بـه  و توسعه و پيشرفت جوامع و مشكلات خود را در جهت حل مسائل خود هاييافته چگونه حاصل

  .)٢٢، ١٣٨٤، مويدنيا( كـار گيرند

در آن  است كـه و نه مـجازي)( مدرسه هوشمند سازماني آموزشي بـا مـوجوديت فـيزيكي و حقيقي

ر فناوري مبتني ب، كنترل و مديريت، در مدرسهء هوشمند. بينندآمـوزش مي ـوينين آموزان به شكلدانش

 رت آنو نظا كي و سيستم ارزشـيابيو محتواي اكثر دروس آن الكتروني، رايانه و شبكه انجام گرفته

  . )٦٢ص ، ١٣٨٧، نالچيگر؛ ٤٨٣١، آموزش و پرورش تهران( باشدهـوشمند مي
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  ٥ /    بازنمايي هاي چندگانه تدريس رياضي در دوره ابتدايي  هوشمندسازي مدارس و قابليت هاي

 
به ، خود تي هستند كه با اعمال تغييراتي در نحوهء آموزش و مديريمدارس هوشمند موسساتي آموزش

اهداف  برخي. كنندآموزان را براي رويارويي با عـصر اطـلاعات آماده ميدانش، صـورت سـيستماتيك

 ز:اين قبيل مدارس عبارتند ا

 و آشنا با تكنولوژي؛ متفكر توليد نيروي كارــ 

 آموزان؛احساسي و معنوي دانش، ذهني، توسعه و پرورش فيزيكيــ 

 آموزان؛اي دانشها و استعدادههايي براي بهبود تواناييسازي فرصتارائه و فراهمــ 

تلف ركنان و سطوح مخكا، مديران، آموزاندانش، دبيران( افزايش مشاركت همگاني در حوزهء آموزشيــ 

  . )جامعه

مبتني بر تفكر و  به شيوه دگيري از شيوة مبتني بر حافظههء ياتغيير شـيو، نوع مـدارس اين نكته بسيار مهم در

و ، متفاوت تعريف شده ايهاي كليدي مدارس هوشمند به گونهدر اين راستا بايد مؤلفه. است خلاقيت

   .)٦٢ص ، ١٣٨٧ ،نالچيگر(. تبيين شود يددج ها در مقياسكاركردهاي آن

 گيرد و در فرايندهايي بهها را ميدهاين سيستم دا .نظر گرفت در سيستم توان يكمدرسه هوشمند را مي

، آموزاننشمحيطهاي گفتگوي دا، ارزيابي هوشمند، مديريت آموزشي. كندخروجي مطلوب تبديل مي

  . فرآيندي دارد بستري به نياز، والدين ارتباط با، و مدير معلم

به  يعني آموز و معلمان بوده است؛ات دانـشفزايش اطـلاعا، نظام آموزشي سـنتي اهداف يكي از

. يز باشدنشد كـه او مـولد تصور نـمي و هرگز دادفقط اطلاعات مي، شدآموزي كه وارد مدرسه ميدانش

براي اطلاعات  آموزش، هاي آموزشييد در نظامهدف جد از بين رفتن است؛ حال در كلي به هدف اما اين

را رها نمايد  كه مدرسه مقطع زماني آموز در هرـراي كارآفريني است تا دانشبلكه آمـوزش ب، نـيست

 . شـود بتواند وارد محيط كار

برنامه . است ١برنامه تحصيلي، اول بخش شود؛مي تـشكيل و يادگيري از چهار بخش محيط ياددهي

. دهدداول و فراگير سوق ميآموزان را بـه تـوسعهء متاي طراحي شده است كه دانـشتحصيلي به گونه

هاي مختلف تحصيلي و يكپارچگي اين عناصر دوره ارائه طريق ها و زبان ازارزش، هامهارت، انتقال دانش

  ت.هاي اصلي اين بخش اساز ويژگي، اطـلاعات عـصر با براي رويارويي

را تركيب  يادگيريهاي استراتژي، روش تدريس در مدرسه هوشمند. است ٢روش تدريس، بخش دوم

هاي گيري از سبكدر اين راستا با بهره. ممكن نمايد را آموزاندانش هايكند تـا ارتـقاء شـايستگيمي

آموزشهاي ، آموزانهاي مورد نياز در دانشمنظور كسب اطمينان از ايـجاد صلاحيت مختلف آموزشي به

  . دهندجذاب را مورد توجه قرار مي

                                                
1. Curriculum 
2. pedagogy 
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براي دريافت بـازخورد مناسب از آمادگي و پيشرفت تـحصيلي  اين بخش. باشدمي ١بيارزشيا، بخش سوم

آنلاين و پايگاه داده كاملي از اطلاعات مربوط به  ارزيابي سيستم و در آن از آموز طراحي شده استدانـش

  . شودمياستفاده دورهء تحصيلي آموزان در تمامدانش

معلم و ، ايمبتني بر شبكه رايانه، باشد كه تركيبي بهينه از مواد آموزشيمي١وسايل آموزشي، چهارم بخش 

. آموزان استايجاد و تقويت تـفكر چالشي و يادگيري با انگيزش در دانش راستاي در مراكز آموزشي

  . )٦٢ص ، ١٣٨٧، نالچيگر(

شمند كلاس هو. باشدميد ها به امكانات هوشمنتجهيز كلاس، از اجزاي بسيار مهم هوشمند سازي مدارس

ش آموز است كه امكان تدريس و  كمك آموزشي مبتني بر سخت افزار و نرم افزار  يك كلاس آموزشي

ن كل ممكشدر چنين كلاسي امكانات سمعي و بصري به بهترين . را به صورت هوشمند فراهم مي سازد

انش ن توجه دميزا بيشترين، ت كلاسفراهم گرديده و با حذف عملياتي مانند نت برداري و بالا بردن جذابي

 وافزاري  ن سيستم سختهمچنين معلمان و اساتيد با بهره گيري از اي. شودميآموزان به مفاد درسي حاصل 

نظر  زشي مورداي آمواز قدرت مانور بسيار بالاتري برخوردار گرديده و مي توانند محتو، نرم افزاري مدرن

بنابراين  .نمايند اضافه به هسته اصلي نرم افزار، ز نيازهاي واقعي كلاسخود را به فراخور مقطع تحصيلي و ني

ود دغدغه هاي معلمان امروزيست به سهولت توسط خ كه از اصلي ترين  توليد محتواي آموزشي

  . امكان پذير است  معلمان

  

  وشمند و نرم افزار هاي آموزشيكلاس ه- ٣
ار شده رخوردوريها از انسجام و وحدت بيشتري ببا اجراي سند تحول بنيادين در آموزش و پرورش نوآ

يقي ش تلفسي ملي و ساختار رواست، نوآوري هايي مثل تغيير كتاب هاي درسي مبتني بر برنامه در

  ها، هوشمند سازي مدارس و درس پژوهي و غيره در مقطع ابتدايي را شاهد هستيم. كتاب

ش تدريس ريع رورايانه است كه وظيفه انتقال سكلاس هوشمند يك ابتكار ديجيتالي مبتني بر آموزش با 

ر بكنولوژي از ت معلمان و روش يادگيري دانش آموزان در مدارس را به شيوه اي نو و استفاده معنا دار

 دانش آموزان عهده دارد. كلاس هوشمند تكنولوژي را براي معلمان به پاي تخته سياه كلاس مي آورد.

 ي گيرند.مياد  ر اساس شيوه هاي بسيار جالب ديداري و متحرك سازيمفاهيم مشكل و انتزاعي دروس را ب

ذت لجربه اي به ت اين روش، يادگيري را مادام كه دانش آموزان مشغول انجام امور درسي در مدرسه هستند

  . تبديل مي كند بخش

، گيردمي از همان اول با حل مساله شكل مفهوم سازي، در رويكرد جديد كتاب هاي جديد التاليف رياضي

ترغيب دانش ، ٢يكي از اهداف تدريس از طريق حل مساله، يعني يادگيري و تدريس از طريق حل مساله

                                                
1. evaluation 
2. Teaching through problem solving 
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  ٧ /    بازنمايي هاي چندگانه تدريس رياضي در دوره ابتدايي  هوشمندسازي مدارس و قابليت هاي

 
در اين ، آموزان به بهسازي فرايندهاي به كار گرفته شده و تكيه آن ها به خودشان در يك دوره زماني است

تمركز اين رويكرد بر  ". كنندي شان احساس مسئوليت بيشتري ميرويكرد دانش آموزان نسبت به يادگير

آموزش موضوعات رياضي از طريق موقعيت هاي حل مساله و محيط هاي آموزشي تحقيق محور است كه 

 "آورندهاي رياضي را بدست ميا و فرايندهدانش آموزان در انجام رياضي ايدهدر آن معلم با درگير كردن 

  . )١٣٩٢، تاپالين(

دگيري اي ياتغير كتاب هاي درسي با رويكرد جديد، توجه به سبك ه از تغيرات مهم در آموزش پرورش

ارت مه ٣في بين . سبك هاي تفكر و يادگيري دانش آموزان طيباشدميبه خصوص در يادگيري رياضيات 

ي بر ادگيركلامي، تصويري و دست ورزي است، معمولاً در اكثر دانش آموزان يكي از اين سه سبك ي

. در ل استرد، در سبك يادگيري كلامي درك اين دانش آموزان از جزء به كسبك هاي ديگري غلبه دا

ته از ين دسادانش آموزان تصويري، شهود و تصوير سازي نقش مهمي در تفكر يادگيري ايفا مي كند و 

  دانش آموزان، از درك كل به سمت ادراك جزئيات، حركت مي كنند. 

مي در مه قشن، بازسازي ساختارها با دست و فكرشان در دانش آموزان درست ورز كه ساختارگرا هستند

هاي ليتف قابم افزارهاي آموزشي مختلكند. در كلاس هوشمند استفاده از نرتفكر و يادگيري ايفا مي

 رم افزارنتوان  هاي مناسب آموزشي مياز نرم افزارمتنوعي براي تدريس مفاهيم رياضي فراهم مي آورد، 

  را نام برد. اكتيواينسپاير و جئو جبرا 

تواند به كال ميار اشش آموزان و تغير ساختنرم افزار اكتيواينسپاير با قابليت بازسازي اشكال توسط دان 

اي نرم هابليت ها و الگوها را درك كنند كه در اين زمينه قآموزان دست ورز كمك كند تا ويژگيدانش 

اي هندسي از ابزار ه و با اشكال كتيواينسپاير با حركت، ولي اباشدميافزار جئو جبرا بيشتر از اكتيو اينسپاير 

هاي يادگيري سبك، شودميحركت به جلو وبرگشت، مراحل كار  Redoو  Undoهاي طريق دكمه

رك دت را ري كه از كل به جزئيادانش آموزان كلامي كه از جز به كل هستند و دانش آموزان تصوي

ها ين ويژگي. و ال هندسي را پي ببردوهاي و روابط بين اشكاكنند مي تواند در درك ويژگي هاي و الگمي

   واهد شد.خوزان كه در نرم افزارها آموزشي وجود دارد منجر به بازنماييهاي چندگانه از طرف دانش آم

تواند به مي دارد هوم اندازه گيري در خودشهايي كه در ترسيم اشكال و مفنرم افزار جئوجبرا با قابليت

 يد باشد.بتدايي مفامختلفي منجر شود، و در رشد و توسعه تفكر جبري دانش آموزان دوره  ي هابازنمايي

س و يادگيري هاي زير را براي استفاده از جئوجبرا در فرايند تدريروش )٢٠٠٤هومن وارتر و فوچي (

  رياضي مناسب مي داند:

  ؛ابزاري براي رسم اشكال هندسي -

  يم رياضيسي و كشف مفاهخلق فضاي مناسب يادگيري براي بر -

  كي، گفتماني و بازنمايي براي آماده نمودن مواد تدريسي رياضي. ابزار كم -
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ز ال كنند، حخواستند تفكر و بازتاب بر مساله اي كه مياين نرم افزار، به دانش آموزان كمك كرد تا با 

حدود سيار ماين كار ب كاغذي صرف، امكان –بازنماييهاي متنوعي استفاده كنند كه در روش هاي قلم 

  ). ١٣٩١(حيدري،  است

  

  باز نمايي هاي چند گانه و برنامه درسي رياضي - ٤
» بازنمايي«) به آن اشاره شده ٢٠٠٠(١يكي از پنج استاندارد فرايندي كه در سند شوراي ملي معلمان رياضي

سبب معتقد است كه  داند و بدينمي» علم الگوها) «١٩٨٨ير استين (است، اين شورا رياضي را به تعب

شوند و هنگامي كه گوها ثبت شده و تجزيه و تحليل ميها، ابزارهايي هستند كه به وسيله آنها آن البازنمايي

رياضي و دانش هاي بازنماييدانش آموزان از لحاظ رياضي خبره مي شوند، به طور گسترده اي تعداد 

ها و ) از محققان پيشتاز در بازنمايي٧١٩٨(  ٢ژانويه كلوداستفاده ي ثمر بخش از آنها را توسعه مي دهند. 

ها در ياددهي و يادگيري رياضي بود. به اعتقاد وي، منظور از يك بازنمايي اين است كه براي نقش آن

) به نقل از ٢٠٠٠( ٣كستبرگدرك بهتر يك مفهوم، ممكن است از تمثيل يا چيز ديگري استفاده شود. 

داند كه وي از هايي ميا شامل نشانه ها و علامتوز از يك مفهوم رياضي ريك دانش آمگويا، بازنمايي 

كند از نظر كستبرگ، دن آن با ساير مفاهيم استفاده ميآنها، براي فكر كردن به يك مفهوم و ارتباط دا

 هاي بازنماييشوند، جدولي و گفتاري تقسيم مينوشتاري، تصويري،  ها به چهار شكلبازنمايي

  (همان).  عني ارائه يك مفهوم با استفاده از وضعيت ها و شكل هاي مختلفي٤چندگانه

كه متاثر از نظريه پياژه بود اهميت  ٥چندگانه در درك مفاهيم رياضي با كارهاي دينس هاي بازنمايينظريه 

برده نام  ٦چندگانه با عنوان اصل تغيير پذيري تصورات هاي بازنماييپيدا كرد. در كارهاي دينس، مفهوم 

معادل است. به طوري  هاي بازنماييشده است كه به معناي ارائه يك ساختار مفهومي در قالب تنوعي از 

  ). ١٣٨٩(نوروزي،  كه كودكان بتوانند توسط آن ها به جوهره رياضي يك مفهوم انتزاعي دست پيدا كنند

ان از ر دانش آموزدرك بهت گوناگون و مرتبط كردن آنها با يكديگر، باعث هاي بازنمايياستفاده از 

ت درك موضوعا ها به صورت موثري با هم متصل شوند، زمينه ياگر بازنمايي. شودميمفاهيم رياضي 

مادين، نفيزيكي، تصويري،  هاي بازنمايي. در نتيجه، ايجاد ارتباط و اتصال بين شودميرياضي فراهم 

و وقتي كند. ي در درك عميق تر آن ايفا مينموداري، شفاهي و ذهني از يك ايده ي رياضي، نقش كليد

ي اف پذيرطفايده و انع يك مساله مفيد تر از بعضي ديگرند، آن وقت، هاي بازنماييفهمند كه بعضي از مي

  رياضي را مي بيند. 

                                                
1. NCTM 
2. janvier  
3. Kastberg. S. E 
4. Multiple Representation 
5. Dines 
6. PercpVariability Princple  
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  ٩ /    بازنمايي هاي چندگانه تدريس رياضي در دوره ابتدايي  هوشمندسازي مدارس و قابليت هاي

 
ا ر كردن برتباط برقرااتصويري، تصاويري هستند كه دانش آموزان از آن براي فكر كردن و  هاي بازنمايي

شكيل ه هاي عددي تجدولي كه از داد هاي بازنماييكنند. م رياضي به طور شهودي استفاده ميويك مفه

م يك مفهو دن باشده اند ابزاري هستند كه دانش آموزان از آن ها براي فكر كردن و ارتباط برقرار كر

دانش  ستند كهاتي هگفتاري، كلمات گفته شده و توضيح هاي بازنماييكنند. همچنين رياضي استفاده مي

ري اند نوشتا هاي بازنماييبرند و مثل ر مورد يك مفهوم رياضي به كار ميآموزان براي صحبت كردن د

  ). ١٣٩٢(گويا،  ولي به صورت نوشته در نمي آيند

متفاوت  ا از منظرهايكنند تا مفاهيم رياضي ررياضي به دانش آموزان كمك مي هاي بازنماييبدين سبب، 

  ابند. ياستفاده از برقراري ارتباط بين آن ها به درك بهتري از يك مفهوم دست ببينند و با 

ز اخت و سافاهيم براي سممتنوع و ارتباط و اتصال بين  هاي بازنماييدانش آموزان پايه هاي ابتدايي از 

سريع تا ربه رمت تجرياضي و بيان ايده هاي رياضي خود استفاده مي كنند و با اين كار فرايند حركت به س

 با حركت بين كنند. در نتيجه،اي سازماندهي تفكرشان استفاده ميكنند. آن همچنين از بازنمايي ها برمي

يابد و مي ياضي افزايشراهيم و رويه هاي مختلف يك ايده يا مفهوم، درك و استفاده از مف هاي بازنمايي

  ). ١٣٩٢( گويا، شودميويژگي هاي مساله رياضي بهتر ديده 

هاي و ا فرصتبدفمان آشنايي در اين پژوهش ه شودمينشان داده  ١ان طور كه در نمودار شماره هم

لفيقي ترسي كرد برنامه دهاي هوشمند براي تدريس مفاهيم رياضي از طريق رويهايي است كه كلاسبستر

ايند وزشي فرام هايها به نرم افزارهوشمند سازي مدارس و تجهيز كلاس . باباشدميآورد، فراهم مي

 تصال بينا ارتباط و انمايد و دانش آموز برا تسريع مي هاي بازنماييحركت به سمت تجريد را از طريق 

ت به حسوساهاي رياضي را درك كرده و اين حركت از ملموسات و ممفاهيم رياضي و ويژگي هاي مساله

ي مثل آموزش نرم افزار هايد. سمت تجريد و از تجريد به سمت ملموسات را دانش آموز درك خواهد كر

ActivInspire  وGeogebra سازي بينالگو مختلف بستر هاي بازنماييهاي تلفيقي و با قابليت روش 

  شود. مفاهيم رياضي را منجر مي
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 ١نمودار شماره 

 

  
  

  جمع بندي و نتيجه گيري
 وامع و پيشرفتشـاخص زنـدگي جو  ن عامليترمهم، امروز در عصر پرشـتاب اطلاعات و ارتباطات

افزاري و شرط هاي مهم جنبش نرميكي از مؤلفه، هاين توسع. ها استعلمي و آموزشي آن توسعه، كشورها

 و پژوهش حاصل دانايي توسعه پايدار و هرنوع توانمندي تنها بر پايه. شودبقاء يك جامعه محسوب مي

ري و تغييرات ساختا، نتي به مدارس هوشمندسدر راستاي حركت تدريجي از مدارس . شودمي

قانوني  ي آموزشي و بسترهاينيازها، ساختار مدرسه اين امر شامل تغيير در تكنولوژيكي ضروري است؛

هاي حلآموزان بالا برد تا بتوانند راهدانش را در دانش و ميزان علاوه بـر ايـن بايد شرايط تفكر. باشدمي

 . محيط پوياي جديد پيدا كنند ازاي تطابق و استفاده بهينه عملي و كارسازي را بر

و  بايد شالوده، گيري از فناوري اطلاعات در فرايند يادگيري به صورت يك رسانهديـگر بهره از طـرف

و ، آموزمعلم و دانش هايرا تغيير دهد و اين امر فقط در ارتباط مستقيم با تغيير نقش ساختار يادگيري

  . پذير اسـتامـكاناز طريق برنامه درسي تلفيقي ي در محتواي آموزش ساختاري تتحولا

گردد و نياز فوق در كشور ما مفيد واقع مي بـه پاسخگويي تواند در جهترويكردهايي كه مي يكي از

تـوسعهء  و تأسيس، است شدن اجرا يا در حال، يافته اجرا شده توسعه امروزه در بسياري از كشورهاي

فلسفه و مفهومي جديد از تعليم و  اختراع نوعي در واقع به، گونه مدارس اين. هـوشمند است مـدارس

 لاعاتاوري اطسعي در به كارگيري فن، هاي سنتيبازدارنده از شتن يك سلسلهو بـا كنار گذا تربيت اسـت

 د.دارن ارائهء آموزش براي

عاطفي و ، جسماني، رشد عقلاني(ما رشد و پرورش همه جانبهء هدف آمـوزش و پرورش در كشور 

به كمال ، ايراني و اخلاقي، اسلامي هايارزشـ اي است كه ضمن التـزام بـهگونه آموزان بهدانش اجتماعي)
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 آگاه به مسائل روز جهان و مبتكر و توانمند در جهت حل مـسائل و مـشكلات، بالقوهء خويش نائل آمده

هوشمند يا هر گونه  مدارس طريق ايدهء در همين. تر باشنداي مطلوبآينده ـامعه و ساختنخود و ج

بتواند ما را در  نـوآوري آمـوزشي ديگر در آموزش و پرورش در صورتي كه ارزشمند خواهند بود كه

اگر . ستو پرورش ا آموزش توسعهء انـساني در، دانش آموزانرشد . كند ياري رسيدن به اين هدف

نيروي انساني بالا رود و اهداف و  وريبهره، ها بارور گرددخلاقيت، آموزش معنا پيدا كند خواهيممي

در قـبال مأموريت  بايد تحولاتي فكري و تـعهدي اخـلاقي، مـعيارهاي بـالايي از عملكرد به دست آيد

نده در تك تك آحاد و مسئولان و امروز و قرن نـامطمئن آيـ و پرورش در جهان متحول جديد آموزش

  . مجريان آموزش و پرورش كشور به وجود آيد

مداوم در  شـيوهء يـادگيري دهد و ايجادها را افزايش ميهاي جديد امـيد كـارايي كلاستكنولوژي

بنابراين . سازدهاي درس را ممكن مـيهاي رسـمي و غير رسمي خارج از كلاسرييآموزان و يـادگدانـش

 هاياز منافع اين گونه فناوري منديزمينهء بهره، تمهيدات لازم وكافي در اين ارتباط آوردن ـايد با فراهمب

  .)٢٢، ١٣٨٤، مويدنيا( سـيستم آموزشي كشور ايجاد گردد در نـو

عات اطلا پس با توجه به انفجار اطلاعات و دسترسي اطلاعات توسط تكنولوژي هاي روز، علم، كسب

ن ن و ساختخودشا بلكه ديدن روابط بين اطّلاعات و برقراري رابطه با توجه به تجربيات يادگيرينيست، 

ي كه از ر مسائل رياضدچند گانه با وجود تنوع مسائل  هاي بازنماييدانش توسط خود دانش آموزان است. 

د و ها برقرار كنمايينز رابطه مهم را از طريق بازتا دانش آمو شودميانعطاف بالايي برقرار است موجب 

  فرايند ساختار مفهومي در طرحواره هاي ذهني دانش آموز شكل بگيرد. 

ه وان زمينتلفيقي بت تا با به كارگيري اشكال بازنمايي و روش شودميدر كلاس هوشمند اين فرصت فراهم 

ن پرورش آ ووزش مساز افزايش قابليتهاي ارتباطي دانش آموزان گردد و در برنامه ريزي و سياستگذاري آ

فردي  وت هايهاي يادگيري را روا بداند و سبب توجه به تفاكثرت روشرا از حالت ايستا خارج كند، 

خش بتوان در ن با در نظر گرفتن اين رويكرد ميدانش آموزان و برنامه درسي مغفول گردد. همچني

  ود. ارزشيابي نيز تحولاتي نويد بخش در راستاي ارزشيابي توصيفي ايجاد نم

د تا ه باشلذا هوشمند سازي مدارس بايد منعكس كننده وقوع تغييرات در سطح گسترده تري از جامع

ه اري آمادت اجبطلاّعات تحصيلااطمينان حاصل شود كه مدارس، دانش آموزان را براي جهاني فراتر از ا

توسعه  يازمندنآموزان دانش كنند، آموزش به دانش آموزان بايد با توجه به اين حقيقت صورت گيرد. مي

ز همه، اهمتر هاي رياضي براي مشاهده و تغيير جهان، كسب مهارت هاي حل مساله قوي، محاسبه و مروش

يك هاي د تكنگرايش به سمت استفاده از رياضيات براي حل مشكلات مي باشند. رياضيات مدرسه اي باي

  ردد. آموزشي را اتخاذ نمايد كه باعث تنوع آموزشي در كلاس درس گ

همچنين نياز است تا از طريق ارتباط با رياضيات غيرمدرسه اي و تغييرات جامعه، در برنامه درسي هم 

چندگانه تغيير روش و گفتمان جديد در تدريس رياضيات  هاي بازنماييتغييراتي داده شود، لذا از طريق 
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سي تلفيقي را فراهم مي نمايد و اين مدرسه اي اتفاق مي افتد و از اين طريق بستري براي رويكرد برنامه در

  ارتباط دو طرف مي تواند باشد. 

 مديران و عوامل اجرايي آن مدرسه مؤثر نيبه حـمايت و پشتيبا، هـرمدرسه در توسعهء فناوري اطلاعات

  . )٦٢ص ، ١٣٨٧، نالچيگر(به نقل از  )٥٠٠٢، لاودن و لاودن( نياز دارد

 استفاده بايد، از دانش لازم در زمينهء فناوري اطلاعات برخورداري لاوه بربنابراين مديران مدارس كشور ع 

آموزش و پرورش با فراهم ساختن  وزارت. نظر داشته باشند به عنوان ضرورت در را اطلاعات از فناوري

 با ناسبآموزشي مفيد و مت هايو همچنين با برگزاري دوره بـستر فـرهنگي مورد نياز در ميان مديران

 د.ارتقاء دهدر ايران را توسعهء اين مدارس تواندمي، هوشمند مدارس

 آموزانو دانش نـوين رايانه و اينترنت در ميان معلمان مدارس شود فرهنگ استفاده از فـناوريپيشنهاد مي

وري فرايند بهره شهاي نـوين در جـهت افزايبه كارگيري بهينه فـناوري، در مدارس هوشمند. ترويج گردد

ان نت در مياينتر وبنابراين ترويج استفاده از كامپيوتنر . يادگيري و ياددهي آشكارا قابل مشاهده است

هاي متناسب از هاي لازم و مشوقر از طريق ارائهء آموزشاين ام. دارد ضرورت آموزانمعلمان و دانـش

  ت.پذير اسارت آموزش و پرورش امكانسوي وز
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  فهرست منابع و مآخذ

لي به برنامه ي درسي نگاهي ك، )١٣٨٨ . (محمدجواد، لياقتدار. احمدرضا، نصر. هدايت اله، اعتمادي زادهــ 

 . ٥٣ -١٩ص ص، ٣شماره ، سال اول، فصلنامه مطالعات ميان رشته اي در علوم انساني، ميان رشته اي

د آموزش رش، ترجمه فيروزه فروزبخش، ريق حل مسالهرياضيات از ط، )١٣٩٢( مارگارت، تاپالينــ 

 . ٢٥-٢٢صص ، ١١٣شماره مسلسل ، ١شماره ، ٣١دوره ، رياضي

 رياضي درسي نامهبر با پويا رياضيات افزارهاي نرم ). تلفيق١٣٩١گويا، زهرا، (. قزلجه، رضا حيدريــ 

 درسي، سال رنامهب مطالعات لنامهآموزان، فص دانش مساله حل هاي توانمندي بهبود جهت دبيرستان حسابان

 .٨٣ -١٠٨صص، ٢٤ ششم، شماره

 .تنتشارات سما تهران:، هاي آموزشي و پرورشيمهارت. )١٣٧٤. (حسن، شعبانيــ 

با (ظام آموزشي ناستراتژي هاي توسعه تكنولوژي اطلاعات و ارتباطات در ، )١٣٨٥(محمد، صديق قادريــ 

 صص:، ٥ره شما، يتيمجله روانشناسي ترب، هند و ايران، استراليا، اتأكيد بر تجارب موفق كشورهاي آمريك

١٢٢-٩٩  

  .تربيت منادي تهران:انتشارات، و آموزش و پرورش (IT) فناوري اطلاعات. )١٣٨٢. (رحيم، عباديــ 

ابع، رشد آموزش رياضي، تو نقش آنها در درك مفهوم  هاي بازنمايي)، ١٣٩٢لي، (گويا، زهرا. امامي، عــ 

 . ٣٥ -٢٤، ١١٤دوره سي و يكم، شماره 

دهم، شماره ) نگاهي متفاوت به ارزش يابي رياضي، رشد آموزش رياضي سال هف١٣٨٠گويا، مريم، (ــ 

 . ٢١ -٣٢، صص: ٦٤

  نونفتهران:انتشارات علوم و . كز يادگيريطراحي مرا. )١٣٨٤. (اسماعيل، زارعي زواركيــ 

تفاوت با رويكردي م، ي درسي تلفيقيهابرنامه، )١٣٨٠ . (پروين، احمدي. محمود، مهرمحمديــ 

، زدهمس) سال يا( پژوهشي علوم انساني دانشگاه الزهرا –فصلنامه علمي ، ي درس موضوع محورهابرنامه

  ٢١٧ -١٩٩صص:، ٣٩شماره 

اخت در برنامه )، اشكال بازنمايي و شن١٣٨٧. نيك نام، زهرا. سجاديه، نرگس. ( مهرمحمدي، محمودــ 

 . ٤٧ -٢٩، ٩٥درسي: بازكاوي نظريه كثرت گرايي شناختي، فصل نامه تعليم و تربيت، شماره 

شماره ، يوندپمجله ، مدارس هوشمند رويكردي نو در آموزش و پرورش كشور، )١٣٨٤( فريبا، مويدنياــ 

 . ٢٨-٢١صص:، ٣١٤

چندگانه: فرايندي مهم در  هاي بازنمايي، )١٣٨٩ . (زينب، قرباني. شهرناز، بخشعلي زاده. خزانه، نوروزيــ 

 . ٢٣-١٣، ١شماره ، سال پنجم، نشريه علمي پژوهشي فناوري آموزش، ياددهي و يادگيري كسرها

 جلهم، د در كشورهاي توسعه مدارس هوشمنبررسي چالش، )١٣٨٧( سروش و همكاران، نالچيگرــ 

 . )٧٩-٦١صص:  ٢٧هاي آموزشي شماره نوآوري
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جله م، معه اطلاعاتيجا''به  ''جامعه صنعتي''شكاف ديجيتالي؛ چالش گذار از ، )١٣٨٣(مرتضي، والي نژادــ 

  ٢٥-١٧ص:،  ٥٢شماره ، بانك و اقتصاد

آشنا، چاپ اول،  )، آموزش رياضيات در دبستان ترجمه، امير حسين١٣٩٣يورگنسن، روبين. دال، شلي، (ــ 

 تهران: بينشن نو. 
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